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Informe de Viaje de Campo a Paraguay: Parque Naciaa San Rafael y
Reserva Natural del Bosque Mbaracayu (RNBM)

|. ANTECEDENTES

El 16 de junio de 2005 Nancy Cardozo (Directora Ejecutiva — FundaciésédBiertoni
para la Conservacion de la Naturaleza), se contacto con David (Dhen Nature
Conservancy South America Conservation Region Central South Am&&mannas &
Amazonia) para plantearle las necesidades de capacitaciofraledacion Moisés Bertoni
para la conservacion de la Naturaleza (FMB) en el Cerradigdara NU de la Reserva
Natural del Bosque de Mbaracayd (RNBM). David Oren inform6 a N&@acgtozo sobre la
Global Fire Initiative de The Nature Conservancy (TNC) y leopeis contacto con Ron
Myers.

La revision de las necesidades de capacitacion y expectatilzasM® y de la Global Fire
Initiative TNC, las resolvieron Maria del Carmen Fleytas BfM Ron Myers (Global Fire
Initiative TNC). Definieron la fecha, el temario, las cadasnvitacion para el tramite de la
visa y el intercambio de informacion de la RNBM.

La visita a Paraguay se realizo del 1 al 7 de septiembi2006. Del 1 al 3 se realizé la
conferencia de prensa y la visita al Parque Nacional San Rdéel al 6 la visita a la
RNBM vy el dia 7 se tuvo una reunion con la FMB y Alberto VillalbBC) para analizar
las posibilidades de manejo del fuego en la RNBM.

Durante el viaje se conto con el apoyo de Alberto Villalba yadergjanizacion Guyra
Paraguay para la realizacion de una conferencia de prensa saiamge@ del fuego (en las
oficinas de la Organizacion de las Naciones Unidas) y paex baa visita a la Reserva
San Rafael. En el Parque San Rafael se visitaron zonas afegtad los incendios
ocurridos en marzo del presente afo.

Il. OBJETIVOS
1) Identificar las necesidades en manejo del fuego por parte de las RNBNRarqee

Nacional San Rafael.
2) Conocer sitios afectados por los incendios en la Reserva San Rafael.

3) Dar a conocer los conceptos basicos del manejo integrado del fuego al personal de

la RNBM de la Fundacion Moisés Bertoni para la Conservacion de la Naturaleza,
gue permitirdn iniciar los trabajos para la realizacién de su programa de@raanej
el Cerrado de Aguara NU.



I1l. MARCO FiSICO

Las areas naturales protegidas visitadas durante la estancia en yaraguma el Parque
Nacional San Rafael y la Reserva Natural del Boque de Mbaracayu (figura

Figura 1. Localizacién del Parque San Rafael y de la Reserva Nadbsale de
Mbaracayu.

3.1. Parque Nacional San RafadProCosarat al)
Se ubica entre los Departamentos de ltaptua y Caazapa, es lasaadeas boscosas de
mayor extension en la region oriental. Tiene una superficie dedm&0,000 ha, con una

alta diversidad bioldgica.

En 1992 el Presidente la Republica del Paraguay — Andrés Rodrigoez efidecreto de
creacion de Parque Nacional San Rafael (en la ECO 92 Rio de Janeiro, Brasil).

La Reserva para Parque es una suma de inmuebles de proppaiaades de la zona ya
gue el decreto no contempld la expropiacion, ni la compra de tiewey consecuencia
hay una fuerte deforestacion en algunas propiedades.

3.2. Reserva Natural del Bosque de Mbaracayu (RNBM)

3.2.1. Localizaciéon

La principal area nucleo de la Reserva de Biosfera Mbara&Bm) tiene una superficie
de 64,405.7 ha y se localiza en el noreste de la region OrientalacejuBy, en el



Departamento de Canindeyd, entre los 24° 00'y 24° 15' de latitud Sbft,0p' y 55° 32
de longitud Oeste (FMB/BN, 2005).
3.2.2. Medio bidtico

3.2.2.1. Ecorregiones

Desde el punto de vista fito y zoogeograficamente la RNBM wdstaada en la region
Neotropical, dentro del Distrito de las Selvas de la ProviRei@naense y del Dominio
Amazonico.

La administraciéon de la RNBM ha retomado la clasificacionreg@mnal propuesta por el
Banco Mundial (Dinerstein et al. 1995, citado por FMB y BM, 2005) pat@oamérica y
el Caribe. Segun esta clasificacion la RNBM se encuentimneirea de transicion entre
ecorregiones Bosque Atlantico Interior y Cerrado (figura 2).

Figura 2. Ecorregiones de la RNBM (tomado de FMB y BM, 2005)

Di Bitetti, Placci y Dietz (2003, citado por FMB y BM, 2005)sifeca al Bosque Atlantico
del Alto Parana como un bosque subtropical semicaducifolio. Por otealadrstein et al
(1995, citado por FMB y BM, 2005) define al Cerrado como un complejo de asager
sabanas arboladas tropicales y subtropicales.

3.2.2.2. Vegetacion

El Centro de Datos para la Conservaciéon (1991, citado por FMB y BM, 2G05)
identificado 19 comunidades naturales que incluyen: lagunas, esterasl@asin suelos



saturados, esteros con vegetacion arbustiva, bosque en suelos sabhosgios.en suelos
inundados, bambuzal en suelos saturados, rios, arroyos, saltos, nacieges, dosque
semicaducifolio medio deMyrcianthes pungensBosque semicaducifolio medio de
Copaifera langsdorfiji Bosque semicaducifolio bajo, Cerradon, Cerrado, Campo sucio y
Bambuzal.

3.2.2.2.2. Fauna

La mastofauna de la reserva incluye 8 especies de marsugialesmirmecofagos, 5 de
armadillos, 22 de quirépteros, 2 de primates, 3 de canidos, 2 de procionidos, 5 de
mustélidos, 5 de félidos, 1 especie de tapir, 2 de pecaries, vitlbsér 27 de roedores.
Entre las especies de mamiferos de importancia para lacaciserestan el yurumi u 0oso
hormiguero Klyrmecophaga tridactyla anguja mykure pyta o raton-zarigiefia rojo
(Monodelphis sorex mbopi pyta o murciélago rojdvifyotis rube), jagua yvyguy o zorro
vinagre GSpeothos venaticysmborevi o tapir Tapirus terrestriy akuti po'i o aguti
amarillo Oasyprocta azarge yaguareté o jaguaP@nthera oncg aguara guasu o lobo de

crin (Chrysocyon brachyurls tafiykati o pecari labiadoT@yassu pecayi (Cartes,
Manchini y Mora 2004 citado por FMB y BM, 2005).

La RNBM posee 409 especies de aves (59.5% del total de espqmiemdas para
Paraguay).

En la RNBM se encuentra el 50% del total de las especiesnpeesen Paraguay, 9
especies con categoria Vulnerable, 5 en Peligro y 16 Casi AmenaZiaths Velazquez y
Madrofio, 2004 citado por FMB y BM, 2005).

3.2.2.3. Objetos de conservacion
En la RNBM identificaron 8 objetos de conservacion:

a) El Bosque Subtropical Semicaducifolio del Bosque Atlantico del Rarana (BAAPA)
cubre la mayor parte de la Reserva, se encuentra en Bareguaun alto nivel de
fragmentacion y de amenaza (el 7% de la cobertura original gasel persiste en el pais).
Incluye los bosques altos, medios, bajos, inundados vy riberefios. Supesficiada de
52,604 ha en la RNBM (Naidoo, R. 2004, citado por FMB y BM, 2005).

b) El Cerrado de Aguara fii es una formacion bioldgica Unica, estaderado como
amenazada a nivel regional y nacional. Posee alta diversidad t#ldgadicionalmente
ha sido un &rea sujeta a un uso intensivo por los Guaranies y lasdasesniampesinas.
Incluye los campos cerrados, campos sucios y cerradones. Supstiitiada: 3,410 ha en
la RNBM (5.2%), (Naidoo, R. 2004 citado por FMB y BM, 2005).

c) Los Bambuzales se encuentran en suelos arenosos, fragileso yféptiles. Los
bambuzales tienen una alta biodiversidad y albergan aves y nwanéee han sido
reportados como amenazados en todo el BAAPA. Superficie estimada:ha,{328%),
(Naidoo, R. 2004, citado por FMB y BM, 2005).



d) Ecosistemas Léticos se ven amenazados por las actividatleadesaen la cuenca
(fuera de la Reserva) que impactan negativamente a los ecosistemasade 10s ri

e) Tapir o MboreviTapirus terrestriy tiene presion por la caceria de subsistencia y por la
ilegal.

f) Yacutinga o YacupetiRipile jacutingg, es una especie con alto grado de amenaza, con
presion de caza, es una especie endémica de la ecorregion BAAB#iante en los
procesos de dispersion de semillas dentro del bosque.

g) Jaguareté o Jagudanthera oncp es cazado porque se le considera una amenaza para
las actividades ganaderas.

h) Yvyja'u Moroti o Atajacaminos de cola blanc&leutherptus candicapses
posiblemente la especie mas amenazada de la RNBM. La poblaciénréeserva se
reproduce activamente y estima que habria pocos individuos en los Cerrados ddiAguara

3.2.3. Medio Socioeconémico
3.2.3.1. Poblacion

Datos del 2002 (DGEEC, citado por FMB y BM, 2005) la poblacion de Canineaia
una poblacién de 140,137 personas. El Distrito de Villa Ygatimi dondeyar parte de la
reserva se ubica es el segundo distrito mas poblado de Canindeyu.

3.2.4. El fuego en la RNBM

En el Cerrado de la RNBM estan presentes familias botarsdaptadas al fuego
esporadico lleguminosae, Annonaceae, Vochysaceae, Euphorbiaceae, Myrthaceae y
Bignoniaceag

La presion por la alteracion del régimen de quemas tiene un valor medio en laiémalua
realizada por la FMB.

El subprograma de manejo de incendios contempla una estrategia de predicciéidndetecci
y control de incendios no deseados e implementacion de quemas prescritas és ehet
desarrollo e implementacion de un programa de manejo integral del fuego ema yesu
zona de amortiguamiento. Las lineas de accion son:

Establecimiento de una base de datos sobre incendios.
Desarrollo de un plan de manejo de incendios.
Capacitacion del personal encargado de la implementacion.
Implementacion de las acciones del plan.

Evaluacion y adaptacién de manera permanente.

O 0O O0OO0O0o



Se ha identificado a la zona de presion por incendios provocados aoka Rlastizales de
Aguara Nu, el limite norte, sur y este, en las inmediacionest@dacias con pasturas que
llegan hasta el limite de la Reserva.

Cuentan con un tractor para el mantenimiento de los caminos, con undefiaghiculos
compuesta por: 3 vehiculos todo terreno tipo pick-up, 1 minibas, 10 motocicletas, un
cuasiclén, un carrito con capacidad de 2,100 litros para el combaitecetalios, 10
bicicletas, un tractorcito corta-césped y una sala equipada naéxagos de gomeria y
soldadura en general . El transporte por agua se realiza con dogpioptieslad de la
reserva.

3.2.4.1. El Cerrado y el fuego

El cerrado es el segundo mayor complejo vegetacional de AndEic8ur. Se llega a
identificar al cerrado como si fuera una Unica region, pero tiemestiad de paisajes, el
porte, la diversidad de los arreglos de sus componentes ambignégi@®gicos. Algunos
biétopos de importancia son (Velasco, 2005):

- Veredas: Paisaje tipico junto a pequefios cursos de agua, geEmeakn areas
planas, con suelo hidromorfico-arenoso. Tiene como principal elemenstidiori
Mauritia vinifera 'y Mauritia sp.acompafiando el curso de agua y gramineas en la
llanura de inundacién.

- Campo limpio y campo sucio: Se encuentra generalmente es éo@a una
topografia plana, suelos pobres y compuesto por un estrato herbadeo y
gramineas, eventualmente arbustos esparcidos con cerca de 1 a 2 metras. de altur

- Cerrado Stricto sensl La vegetacién tiene una estructura en dos estratos, un nivel
arboreo/arbustivo, con arboles esparcidos y retorcidos, que alcanzan uwaa alt
media de 7 a 10 metros y un estrato herbaceo/gramineo. Es & pasajifundido
del cerrado —y que muchos consideran como paisaje unico.

- Cerraddn: Se encuentra en manchones con suelo més rico en nutrimentos, la
composicion es semejante a la del cerrastactu sensyy pero mas densa y de
mayor porte, el estrato arbéreo crece por encima de los 10 metros.

- Bosque en Galeria: Se encuentra acompafiando los cursos del aguapasiaon
y dosel son diversificados. ElI microclima es mas hiumedo que enrfescte
circundantes. Son relevantes en el mantenimiento de nacimienida pmteccion
de manantiales.

Gran parte de las especies vegetales del cerrado poseen piattestes profundas,
permitiendo que fructifiquen y se reproduzcan durante la sequia. Ad@abe que gran
variedad de la vegetacion del cerrado posee xilopddios —6rganos lefiososirsedseque

protegen a las plantas del fuego- cuyo descubrimiento llevé a algentificos a concluir

gue la vegetacion del cerrado seria una vegetaciéon “climax de’ f(@guntinho, 1978,

citado por Velasco, 2005).

Se considera que los elementos que determinan las caractertgicaerrado son la
combinacion de la estacionalidad climatica, la deficiencia neibtah de los suelos y la



ocurrencia del fuego. Su variacion en el espacio-tiempo segyfatapal responsable de la
diferencia de sus paisajes.

Velasco (2005) menciona que varios estudios apuntan hacia el fuegoetaelemento
fundamental de la estructura de algunos paisajes del cerradeeféass los pueden
observar los que frecuentan el bioma, por su rapida rebrotaciéredesgifuego o por las
semillas que son escarificadas, rompiendo su dormencia vegetativa por el @feéctgal

El ciclo de los nutrimentos es un aspecto relevante en los eowssstgue tienen un
régimen de fuegos frecuentes, especialmente en el Cepuadpresenta suelos pobres y
baja tasa de descomposicién de la materia organica. (Miearad/22005).

Hay estudios que permiten afirmar con seguridad “...que entre 18,000 y 18¢308t&s,

un contingente poblacional cruzo el Istmo del Panama y vino de forma mas densag efec
a poblar América del Sur. Esas poblaciones en el inicio se acanoéar nichos
especificos del noroeste de América del Sur, donde pudieron desamallaultura cuya
economia se basaba en la caza especializada en megafaurtelséBd996 citado por
Velasco, 2005).

Segun Barbosa (1996, citado por Velasco, 2005) "...algunos de los mas mtegsorta
procesos culturales americanos nacieron en el cerrado, como laifornukel tronco
linglistico Macro-Jé, la domesticacion y diseminacion de ciedbsgrculos y otros
vegetales y el desarrollo de tecnologia de caza, pesca y procesatriestursos vegetales
nativos y cultigenos". Los cazadores-recolectores utilizaron eb fargsus sistemas de
caza y para preparar las chacras para el cultivo (Velasco, 2005).

Los indigenas han utilizado el fuego como una herramienta. La mayolda gleces la
fuente de ignicion en el cerrado son las quemas agropecuarias, aduae querido
encontrar a los fumadores como responsables del fuego en el cernada iavestigacion
realizada por Vareschi (1962, citado por Velasco, 2005) muestra queregiola de los
“llanos” venezolanos la temperatura necesaria para iniciantwstion de la paja seca de
diversas gramineas necesita estar entre 130 y 160° C, siendo qoidl¢éessdel cigarrillo
s6lo consiguen llegar a una temperatura entre 50° y 120° C, las paddsilida que
originen un incendio son pocas.

El fuego es una de las variables ocurrentes que hacen que se mantengandaistizaiact
especificas del cerrado.

La entomofauna se puede proteger en los espacios himedos del pekislbajies cuando

hay presencia de palmeras IndaiAttdlea exigup y bromélias. Los mamiferos

normalmente no son afectados, ya que la velocidad del fuego yra @é las llamas les

permiten, la mayoria de las veces, escapar a areas yadpgem a otros lugares mas
seguros, los que son alcanzados por las llamas estan menos dapatstsro del proceso
de seleccién natural. La avifauna se puede beneficiar al alisemta insectos y reptiles
alcanzados por el fuego (Velasco, 2005).



El efecto en los suelos por el calor generado en la superficie grarede, como el fuego
ocurre en el estrato gramineo-herbaceo, el tiempo de quema @magkmente corto,
aunque las llamas alcancen proporciones mayores. El aspectoegod@ las hojas no
permite que se quemen facilmente y la corteza gruesa de cortb®teoncos los protege
del calor del fuego (Velasco, 2005).

Estudios realizados por la RECOR (Miraretaal, 2005) han demostrado que las quemas
frecuentes tienden a alterar la fisonomia de la vegetaeib@eatrado, con altas tasas de
mortalidad de los individuos de menor porte del estrato lefioso. Miearad§2005) estan
realizando una investigacion con la siguiente hipodtesis: Las queraserites en el
Cerrado alteraran la estructura de las fitofisionomias y copsgemente causaran un
desequilibrio en los ciclos de los nutrimentos, carbono y agua.

César (1980, citado por Velasco, 2005) muestre6 areas de campo cejetafossquemas
periddicas y encontrd que son mas ricas en especies que lasradeasle el fuego ha sido
suprimido por un largo periodo. Aun se carece de mayor informacion sqimeddicidad
ideal para la ocurrencia del fuego en el cerrado.

Velasco (2005) considera que los procesos de degradacion del cerradguenées
presencia del fuego, son los procesos de deforestacion, utilizaciortidelgesapertura de
carreteras, construccion de poblados y la expansién urbana, etc.

La caracteristica fisondmica y estructural principal defac® es la coexistencia de plantas
lefiosas (arboles y arbustos) y herbaceas (principalmente gaainile proporcion relativa

de estos dos componentes puede variar drasticamente en funcion a la disponibilidad de agua
y al fuego. En areas de cerrado protegidas del fuego por largodgsedie tiempo aumenta
significativamente la abundancia de componentes lefiosos, inclusiven cptantas
intolerantes al fuego. En donde el fuego tiene mayor presencianséavorecidas las
gramineas y otras herbaceas que poseen meristemas subteri@rgos,cbnfiere una
fisonomia con predominancia de gramineas en las areas quemadast(Kli205).

La vegetacion lefiosa es tolerante al fuego, pero es sensidgas firecuentes que acaban
por reducir sustancialmente el mantenimiento y la renovacion dérbboses y arbustos,
disminuyendo progresivamente su densidad. Como consecuencia la®gragan a ser
campos cerrados, campos sucios o hasta campos limpios. La suprefi@ga@ermite lo
inverso, campos sucios, por ejemplo, pueden transformarse en cerrados desgganas
décadas (Coutinho, 2000).

Han estimado que si se transformara una mayor superficie dabl@een zonas con
predominancia de gramineas se tendria un impacto en el calentayniesttociendo la
humedad a nivel regional porque el sistema radicular de lasrgrasnés menos profundo y
no extrae agua de las capas profundas del suelo y disipariadéaesre forma de calor
sensible. Si se considera la extension del cerrado, la transfonrde este bioma podria
influir en patrones regionales y aun globales de los ciclos uke yagarbono. (Klinlket al,
2005).



La vegetacion de los cerrados esta constituida por especiesdadaptéa presencia del
fuego. Ellas convivieron con él durante su evolucion, siendo seleccigmadaste factor
(Coutinho, 2000).

Los incendios ocasionales acentian la heterogeneidad generando mesaii@sentes
etapas sucesionales. Las condiciones propicias para que haya insengliesentan en la
estacion seca cuando el estrato de gramineas es mas denso. @saqaarias no son
provocadas intencionalmente se presentan en periodos de 3 a 4 afoslela Brssna
ocurre en forma de mosaico, no es uniforme (quedan areas quemadas ynadaglie
(Felpili et al, 2005).

El incendio reduce la competencia entre las gramineas ppasies lefiosas, suministra
nutrimentos favoreciendo la regeneracion natural de especiesseib$aego inhibe los
procesos reproductivos de algunas especies e incluso provoca la meedgas
constituyendo un determinante de la dinamica del cerrado (Fetlplli2005).

Un manejo adecuado del fuego en el cerrado puede constituir un rfieidiote para la
preservacion de la flora y de la fauna. Quemar en distintos temgeequefas parcelas y
con regimenes adecuados, reducira los riesgos de grandes incendidgape las plantas
completar su ciclo biolégico, acelerara los ciclos de los nutsent aumentara la
productividad del ecosistema, ademas de abastecer a los anuladmte los dificiles
meses de la temporada seca. La mortalidad de la fauna tas®iéduciria porque
dispondrian de areas no quemadas en donde podrian refugiarse. (Crivellaro, 2005).

Si se quiere mantener la mayor biodiversidad, en términos de fisogoteiaiqueza de
especies en un area natural protegida, se puede lograr con dfergiinenes de fuego
como forma de manejo (Coutinho, 2000).

IV. RECUENTO DEL VIAJE

El equipo de evaluacion de The Nature Conservancy llegé el Iptensiere y concluyé
los trabajos el dia 7 de septiembre del 2005.

1 de septiembre de 2005

Visita a las oficinas de Guyra Paraguay del equipo de T&NCAIlberto Villalba. Oscar
Rodas presento el sistema que tienen para procesar la infbmndacfocos de incendios y
la difusion, en los medios masivos de comunicacion, que hacen de la.rligmen un
mayor seguimiento de las areas importantes por la presencia de aves.

La organizacién Guyra Paraguay estuvo preparando una campafaapl@\ianferencia
de Prensa y por la tarde se tuvo un enlace telefénico de Wi®aritoja con un programa
de radio.



2 de septiembre de 2005

a) Visita al Ministro de la Secretaria del Ambiente

La organizacion Guyrda Paraguay concerté una reunién con el Mirvébtinas de la

Secretaria del Ambiente. En la reunion se comentaron brevementgdogos de la visita
del equipo de la Global Fire Initiative — TNC y el Ministro MoBmaanifesté su voluntad
para mejorar la atencion al problema de los incendios forestales.

b) Reunion con Blanca Masulli, Coordinadora de Comunicaciones deProyecto
Paraguay Silvestre (GEF-PNUD)

En la reunion se discutié el tema de la problematica de los incefutestales y la
posibilidad de intercambiar informacion de educacion ambiental. Leeritregado el
material audiovisual (en formato DVD) y de la Sistematimace experiencias 1998-2004
de la Comunidad de Aprendizaje de Manejo del Fuego del Fondo Mexicandapara
Conservacion de la Naturaleza, A.C.

c) Conferencia de Prensa

En la conferencia Ronald Myers presentd informacién sobrerejmantegrado del fuego,
el papel diferenciado del fuego en los ecosistemas y las quemas prescritas

La segunda participacion fue la de Victoria Pantoja que hablé domanejo del fuego en
el Sureste de México e hizo énfasis en los programas de mamnegpado del fuego
realizados en Chiapas.

Juan Pablo Cinto, de Paraguay, presento el marco legal del, foragifestando que el
mismo no considera a las quemas prescritas.

De la organizacion Guyra Paraguay presenté Oscar Rodas iaaefon que tienen sobre
los sensores de percepcidn remota, la sistematizacion de laacfon sobre los focos de
incendios que ellos hacen y luego difunden ampliamente.

d) Salida del vuelo hacia Bella Vista Sur.

Durante el vuelo fue posible observar varias quemas de pastiaalescapa de bruma. La
topografia del relieve es muy suave con poca pendiente, la fortag denas quemadas
son irregulares pero esto se debe especialmente a las zomaaywrhumedad. El vuelo
se realizo a las 16:30 horas (fotografia 1) y se notd que variks djuemas ya estaban
perdiendo intensidad (debido al incremento de humedad atmosférica) egtad@an
apagando.



Fotografia 1. Quema de pastizales realizada el 2 de septiembre H0aRuH Myers, 20056

3 de septiembre de 2005

Se comentd que en el Parque Nacional San Rafael hacen defidrestn callejones y
siembran pastos que son mas agresivos e invaden a la vegetaciah oaamdo llega un
incendio el bosque tiene una mayor inflamabilidad y se quema. Bshcdo para lograr el
reemplazo del bosque por pasturas para evadir una ley que ha prohibido la deforestacion.

Los suelos rojos y profundos tienen una mayor presion para elacaahiso porque son
suelos extremadamente fértiles para los cultivos. Se redymred#n hacia aquellos que
tienen una textura mas arenosa y cambia su color a tonos gasesuelos rojos aunque
son muy fértiles también tienen susceptibilidad alta de erodadfily se nota un alto nivel
de impacto por la deforestacion en las carcavas profundas.

Sitio 1

A finales de febrero y principios de marzo en el Parque NdcBaraRafael los incendios
sobrepasaron la capacidad de respuesta (por los recursos humaggsigaedisponible).
La difusion del incidente lo convirtio en un evento politico de gran impdataBe ha
identificado como la causa mas probable del incendio a campesinoaldae fembrado
soya, tuvieron un rendimiento bajo y para evadir el pago del préstamaocaron el
incendio.

Los guardaparques estiman que la vegetacion del area afectada purendios podria
regresar al estado que tenia antes del incendio en no menos de ¥ aftendio afectd
al estrato arbéreo de manera directa (fotografia 2), el tafién chamusco la totalidad
de las copas de muchos arboles (fotografia 3), afectando también a la sugedréigedo.

'Erodabilidad es la condicion de los suelos quehilitai su pérdida por erosién hidrica y/o edlica.



Fotografia 2. Zona afectada por los incendios en marzo de 2005 San Rafael (Ron Myers, 3
de septiembre 2005)

A los seis meses de la presencia del incendio se puede obsepraséncia de plantas
pioneras. En los suelos rocosos la sucesion vegetal se puede llevar mas lentamente.

Fotografia 3. Arboles afectados por el incendio de marzo en la Reserva SarfRRafael
Myers, septiembre 2005).

En el incendio de marzo se conjugaron condiciones del tiempo atmosiérdel
combustible que dieron como resultado un incendio dificil de controlar. El incendio sucedi6
después de 46 dias sin lluvia, con vientos secos y con combustible dispmarile
quemarse.

Se ha estimado una superficie quemada de: 2.000 ha de bosque y 1.000 haalleLpas
altura de la llama llego a los 8 metros, con presencia de remaalue tenian una altura de
hasta 15 metros. En la zona este, el fuego se propagd por las copas de los arboles.



Sitio 2

En el segundo sitio visitado se tenia un sitio afectado por leadias con vegetacion de
pino (fotografia 4.). La vegetacion de pino esta adaptada al fueggyesenta impactos
negativos por su presencia, pero si es importante mencionar que eereaiascomo una
especie no deseada y no forma parte de los objetivos de conservacion.

Fotografia 4. Area con vegetacion introducida de pino y con presencia de incendios.
Sitio 3

El tercer sitio visitado es un pastizal natural, con presen@artilo vacuno (fotografia 5).
Este lugar tiene una gran biodiversidad de aves y se considetsgoumgortante para su
conservacion. Se estima que si se suprime el fuego y se ekgaeado podrian crecer
arbustos, con lo que cambiarian las condiciones de este lugartgaienaate lo hacen un
sitio favorable para las aves. Asi, se puede sugerir que larcaciée de este lugar
requerira la formulacién de un plan de manejo del fuego que considegidacion
guemas prescritas.

Fotografia 5. Pastizal natural en la Reserva San Rafael (Ron Myers, 3 delsep#e0bs)



Sobrevuelo Parque Nacional San Rafael

Se puede observar en las quemas agricolas la practica del ammetdoale los residuos
de la cosecha para luego quemarlos.

Las zonas boscosas se encuentran conectadas. Es posible observaboedeksle la
Reserva el avance de la frontera agricola y pecuariazadalicon el uso del fuego
(fotografia 6). Un patron observado es el de varias quemas cdecaa& boscosa y otras
superficies listas para ser quemadas (con los arboles tumbados vy listos gaease&los).

Fotografia 6. Avance de la frontera agropecuaria con el uso del fuego en el PaignalNa
San Rafael (Ron Myers, 3 de septiembre 2005)

En el Arroyo Claro se presentd un incendio, la vegetacion muegt@ssile recuperacion,
aunqgue no es posible evaluar, desde el aire, el estado de laci@ygborque las especies
caducifolias estan sin hojas (fotografia 7).

Fotografia 7. Arroyo claro, zona que fue afectada por incendios y ahora muestra
recuperacion (Ron Myers, 3 de septiembre 2005)



4 de septiembre de 2005

Traslado a la RNBM saliendo de Asuncién.

5 de septiembre de 2005

Taller sobre control y manejo de incendios

El taller conté con la participacion de 27 personas de 3 institciama persona del
Cuerpo de Bomberos Voluntarios del Paraguay (C.B.V.P.D.M.A.), 5 de ltanaciBnal
(1.B) y 21 de la FMB.

Asistentes al taller

No. Nombre Institucion
1 Plinio L. Suéarez A. C.B.V.P.D.M.A.
2 Cristino Franco A. FMB
3 Milton Aguilar FMB

4 Freddy David Cabrera FMB
5 Rafael Gonzélez A. FMB
6 Osvaldo Carrillo FMB
7 Idilfo Franco FMB
8 Atilano Duarte IB

9 Eleuterio Antonio Benegas IB
10 Fermin Acosta 1B

11 Carlos Bresanovich IB

12 Alejandro Riveros IB

13 Edgar Garcia D. FMB
14 Tomas Ozuna FMB
15 Nicolas Lépez FMB
16 Anastancio C. FMB
17 Hugo Mbuyagui FMB
18 Isabelino Chaparro FMB
19 Sixto Fernandez FMB
20 Freddy Ramirez FMB
21 Osvaldo Fernandez FMB
22 Laura Rodriguez FMB
23 Maria del Carmen Fleytas FMB
24 Myriam Velazquez FMB
25 Danilo Salas FMB
26 Fatima Pérez FMB
27 Maria ldalicia Vera Jiménez FMB




a) Presentaciones
Myriam Velazquez - FMB

La FMB tiene el objetivo de tener insumos para el desarrollpmgrama de manejo
integral del fuego de la RNBM. El plan considerara a la iRasen su totalidad,
enfocandose en acciones para el manejo del fuego en el Cerradgudea NU

(aproximadamente son 600 ha). Consideran entre los objetivos de manéjegtela

necesidad de aplicar quemas prescritas.

El ave Eleothreptus candicanss una especie endémica del cerrado, esta considerada en
peligro por Bird Life. El habitat 6ptimo paEa candicanses de 1000 ha, se estima que esta
ave prefiere un mosaico de habitas en diferentes etapas. Evmlgetiel cerrado es
mantener la diversidad de ecosistemas: campos limpios, campos, faenpos cerrados

en sentido estricto y cerradén.

Laura Rodriguez

Presentd el historial de las quemas en abril de 1999 y del present8e estima que los
incendios son causados por las quemas para renovar los pastos.

Ron Myers

Presentd los temas:
- Ecosistemas dirigiéndose hacia el manejo integrado del fuego.
- Guia para el desarrollo de un plan integral de fuego.
- Quemas prescritas: Retos para su utilizacién en Areas Naturales

Fotografia 8. Presentacion de Ron Myers en el taller de la RNBM (Victoriaj&@ahte
septiembre 2005)



Plinio Suarez

La presentacion de Plinio Suarez fue a nombre del Cuerpo de Bomhsuogaxios del
Paraguay. En las operaciones de combate de incendios no se ha kg@adar las
acciones del ejército y de otras dependencias.

Los Bomberos han realizado cursos de bomberos forestales en lasidames con la
duracion de un dia, el costo es de 50,000 guaranies por persona. Es imputeiear
gue los bomberos forestales no cuentan con apoyo para su traslado, equipo y herramientas

Victoria Pantoja Campa

Presentd el programa de manejo integrado del fuego de la Rdsdev®iosfera Selva El
Ocote. En esta Reserva no se tenia la presencia del fuegaebedo al cambio climatico
ha sido mayor el numero e intensidad de los incendios, a partir de $898aegenerado
un escenario de planeacion que exige un trabajo mayor en el mangjadatdel fuego,

reconociendo que en este ecosistema el fuego no tiene ningumpeapkls comunidades
hacen uso de €él y es una amenaza para lograr los objetivos de conservacion.

b) Actividades en equipo

bl) ¢Qué entienden por manejo integrado del fuego (MIF)? y ¢éles aprecian que
son las ventajas y desventajas del MIF?

Equipol

Integrantes (fotografia 9):
- Plinio Suérez
- Freddy Ramirez
- Rafael Gonzélez
- Laura Rodriguez
- Eleuterio Benegas

EIl MIF es la planificacion,
implementacion y evaluacion d
acciones de acuerdo a un objetivo
manejo identificado.

Fotografia 9. Equipo 1
Las ventajas para su implementacion
son:
- Cuentan con una base de informacion sobre la ocurrencia de incendios.



Existe personal con capacitacion en control de incendios.

Se cuenta con personal y equipo adecuado.

La topografia permite un facil acceso.

El sistema satelital de alerta de focos de incendios permite la detémtiprana.

Las desventajas del MIF:

Se requieren herramientas adecuadas.

Hace falta experiencia practica en el control de incendios.
No se ha decidido el objetivo de manejo del fuego.

Es necesaria mayor informacion.

Necesario comprender la dinamica del fuego en Aguara Nu.
La presencia de personas extraias a la FMB.

Equipo 2

Integrantes (fotografia 10):

Myriam Velazquez
Atilano Duarte
Miltdn Zapata
Maria Vera

Hugo Mbuyagui

El manejo integrado del fuego es un plan cL
objetivo es hacer uso y control del fuego de
manera que se cumplan las metas de mai
determinadas.

Fotografia 10. Equipo 2

Las ventajas del manejo integrado del fuego son:

Ayuda a la supervivencia y desarrollo de algunas especies de flora y fauna
Disminuye la intensidad de los incendios cuando se presentan goraeias mas
secas.

Beneficia los objetivos de conservacion.

Permite establecer una mejor organizacion para el control de incendios.

Es posible controlar mas rapido los incendios.

Las desventajas del manejo integrado del fuego son:

Faltan radios para tener una buena comunicacion.
No se cuenta con uniformes y equipo de proteccion.
La informacion que se tiene no es suficiente.



Equipo 3

Integrantes (fotografia 11):
- Alejandro Riveros
- Anastacio C.
- Cristino Franco A.
- Isabelino Chaparro
- Pete

El manejo integrado del fuego es el que
realiza a través de informacion cientific
para poder estimar el comportamiento ¢
fuego en los ecosistemas y las medidas
se_de_ben tom,ar para en_camlnarlo hacia Fotografia 11. Equipo 3
objetivos del area protegida.
Las ventajas del manejo integrado del fuego son:
- Proteccion de objetivos de conservacion.
- Personal capacitado.
- Reduccion de costos.

Las desventajas:
- Falta de apoyo de bomberos.

Equipo 4

Integrantes (fotografia 12):
- Fermin Acosta
- Maria del Carmen Fleytas
- David Cabrera
- Osvaldo Fernandez
- Sixto Férnandez

El manejo integrado del fuego conside
diferentes contextos, ecosistems
intereses, y objetivos. También pensan
en los recursos humanos y en los recur
econdémicos.

Las ventajas del manejo integrado c
fuego:
- Mide los efectos del fuego en los ecosistemas.
- Permite controlar las especies invasoras.

Fotografia 12. Equipo 4

Las desventajas del manejo integrado del fuego:
- Si se aplica mal sus efectos pueden ser perjudiciales.
- Su aplicacion implica costos.



Equipo 5

Integrantes (fotografia 13):
- Idilfo Franco
- Carlos Bresanovich
- Nicolas Lopez
- Danilo Salas

El manejo del fuego es la utilizacié
del fuego para obtener sus mayor
beneficios.

Las ventajas del manejo integrado c

fuego:

Fotografia 13. Equipo 5

- Mejora el control del fuego er.
el area.
- Implica la coordinacion de acciones con organizaciones e instituciones.

Las desventajas del manejo integrado del fuego:
- El parcelamiento.
- Los costos que implica.
- La escasa informacion sobre el papel del fuego en el area.
- Faltan especialistas en el tema.
- El equipo y la capacitacion es insuficiente.

b2) Acciones sugeridas para la implementacion del MIF.

Equipo

Manejo Comunitario

Ecologia del Fuego

Combate y prevencio

1

Capacitacion a través de
talleres y materiales de
difusion de las

comunidades colindantes

Conocimiento de la époc
de reproduccién de la
flora y la fauna

D

aCapacitacion a los
guardaparques.

Mejorar el sistema de
comunicacion
Equipamiento adecuado

=

2 Trabajar en las Realizar en una superficieMejorar las labores de
comunidades vecinas conmenor una quema prevencion.
programas de educacion| prescrita (ensayo),
ambiental y teniendo en cuenta las
concienciacion reacciones de las

especies.

Identificar la época
adecuada para realizar las
guemas.

3 Camparfa de educacion | Clasificacién de los Manejo y control de
ambiental. combustibles en el area | combustible.
Capacitacién comunitaria.del cerrado. Equipamiento basico.
Estrategia de Monitoreo de las areas | Construccion de barreras
comunicacion. guemadas. negras.

4 Concienciacion e Conocer el efecto del Capacitacién continta.
informacién fuego y la composicion | Zonificacion

Capacitacion,

de las areas quemadas.

Equipamiento adecuado




organizacién y asistencjaEfectos del fuego sobre laSistemas de quemas
técnica fauna. prescritas
Equipamiento Comportamiento del
fuego de acuerdo a
distintos tipos de

combustible.
5 Capacitacion a la gente Quemas controladas
para el control de
incendios.

Equipo 1: Alejandro Riveros, Maria Vera, Idilfo Franco, Nicolas Lépez yaso@runa.

Equipo 2. Plinio Suéarez, Atilano Duarte, Sixto Fernandez y Antonio Benegas.

Equipo 3. Fermin Acosta, Carlos Bresanovich, David Cabrera y Freddy Ramirez.

Equipo 4.Milton Zapata, Isabelino Chaparro, Osvaldo Fernandez, Myriddzdiez y
Laura Rodriguez.

Equipo 5. Osvaldo Carrillo, Rafael Gonzalez, Anastasio, Hugo, Silverio.

6 de septiembre de 2005

a) Recorrido RNBM

Sitio 1

Lagunita Sendero Yaguareté

Es una laguna endorreica, durante el recorrido se observé en un estiedeateion total
(fotografia 14). El régimen de lluvias ha cambiado y el volumen geelepitacion ha

disminuido. Los pastos se encuentran disponibles para quemarse,sesiogueteger los
bordes en donde se encuentran especies de arboles sensibles al fuego.

Fotografia 14. Lagunita, Sendero Yaguareté (Ron Myers, 6 de septiembre 2005)



Sendero Arroyo Moroti

En el sitio se puede observar la palmera tipica del cerBadi@ paraguariensescon los
frutos de esta palmera elaboran una bebida alcohdlica.

En el transepto se presenta vegetacion de bosque bajo, bambuzalaseybagsaiverefio.
La vegetacion que mas podria ser afectada por la presentiiegizles la que se encuentra
en las zonas de transicion entre el cerrado y el bosque alto.

Cerrado

El cerrado se quemod el 18 de agosto de este afio y despuéslideiazgen total cayeron

100 mm) se encuentra el lugar con la vegetacion rebrotando (fotatfafian la zona de

transicion con el bosque si existi6 un impacto en la vegetacitamiscado de hojas y
deshidratacion de las hojas).

Fotografia 15. Cerrado quemado el 18 de agosto (Ron Myers, 6 de agosto 2005)
Cerrado Aguara N

En el cerrado se aprecia la vegetacion quemada rebrotando. e gsapresentan una
densidad alta. Se cree que el incendio fue provocado por los indigenas.



Fotografia 16. Area quemada del cerrado cerca de La Pista (Ron Myers, 6 debseptie
2005)

Cerca de la estacion se presento un incendio el 7 de julio, defargeorrido se pudo
constatar la presencia de una floracion sincronizada (fotografiala@ran diversidad de
especies de flora en el estrato herbaceo.

Fotografia 17. Plantas en floracion en el Cerrado después de un incendio (Ron Myers, 6 de
septiembre 2005)

En la estacién cercana al Cerrado de Aguara NG la FMB coemtan remolque que puede
llevar 2900 Lt de agua. Este equipo sera importante en la implendentée la practica de

las quemas prescritas, en la construccion de lineas negrad, goembate de los incendios
no deseados.



Fotografia 18. Remolque para transportar agua en el combate de incendios FMB (Ron
Myers, 2005)

b) Regreso a Asuncion.
La comida se realiz6 en la estacion y después se realizo el viaje de eegscion.

7 de septiembre de 2005

Reunion en las oficinas de la FMB, asistentes Yan EsperanzecteDiggecutivo de la
FMB, Maria del Carmen Fleytas, Alberto Villalba, Ron Myers y Vict&atoja.

Se comentd que en la RNBM se necesita un programa de manejegielmas que uno
gue se concentre en el combate de incendios. Los lugares quensdmoyimuestran
buenos resultados, es posible que para iniciar la extension de las quemas sea pequefia.

La superficie de las quemas se puede controlar al parcelrade@ usando lineas negras y
las carreteras existentes.

V. ANALISIS Y COMENTARIOS

Los aspectos legales para las quemas agropecuarias en Paaguag consideran la
posibilidad de un buen manejo del fuego y por lo tanto se puede dar un mayos déme
escapes. Un marco legal adecuado puede permitir una estrat@djemyamas eficiente del
manejo del fuego.

Las acciones que se realizan en diferentes sectores incitiepreblematica y es por esto
gue se requiere de una mejor coordinacion entre los diferenteseseptra que sus
acciones converjan en el logro de sus objetivos y no se contrapongasstiba ge podria

realizar mejor bajo el marco de un “Plan Nacional de Manejo del Fuego”.

En el Parque Nacional San Rafael la problematica de los incefutestales es una
amenaza importante, es el reflejo de una compleja probleméatizd smanifestada como



una presion sobre el cambio de uso del suelo para el establecidédatocultivos de soja
y otros productos.

La Reserva Natural del Bosque de Mbaracayu tiene un altocpatpara el manejo del

fuego en el Cerrado. El manejo del fuego en el cerrado puede penoigiger los valores

de conservacion y reducir la probabilidad de presencia de incendiosegtenail Bosque

Atlantico del Alto Parana. En las zonas de transicidn entre lasecsegiones sera
importante considerar la realizacion de practicas para reglummbustible en el cerrado y
gue no afecte al BAAPA.

La RNBM necesita un programa de quemas prescritas (Gapanitequipamiento y planes
de quemas) para prevenir la presencia de incendios catasrofiambién se pueden
realizar quemas de ensanche en los caminos para aumentgetxipn. Seria importante
gue el personal de la FMB visite el Parque Nacional Emas @il Brara aprender del
manejo del fuego que ellos realizan. Ellos usan una red de lingas para reducir el
tamano de los incendios que ocurren.

Mejorar la relacion con los indigenas permitiria aprender dpréedicas tradicionales de
ellos y llegar a acuerdos para la realizacion de las quemas.

VI. RECOMENDACIONES
Con lo anterior se pueden hacer las siguientes recomendaciones:

1) Prevencion
1.1.Elaboracion de mapa de manejo del fuego, identificando las zonas mas
sensibles al fuego y las zonas de interés para el proyecto.
1.2.Elaboracion del mapa de combustibles.
1.2.1. Manejo de combustibles.

2) Restauracion de areas afectadas por incendios forestales
2.1.Monitoreo de areas quemadas.

3) Sensibilizacién y educacion ambiental
3.1.Mejorar el conocimiento de la relacion de las comunidades con el fuego.
3.2.Disefio del contenido del programa de educacion ambiental.

4) Combate
4.1.Capacitacion de brigadas y formacion de promotores comunitarios.
4.2 .Equipamiento de brigadas.
4.3.0rganizacién comunitaria, capacitacion y equipamiento de brigadas
comunitarias.

5) Legal
5.1.Andlisis del marco legal para prevencion y combate de incendios.



5.2.ldentificacion de las posibles estrategias a implementarse a gioslale
para mejorar el manejo del fuego (acuerdos comunitarios, acuerdos con
autoridades locales, etc.).

6) Investigacion
Estudio de combustibles y avanzar en la definicion de modelos de combustibles para los

ecosistemas de la RNBM y de San Rafael.

Cuantificacion (cantidad y composicion) de las emisiones de humo emitidas.
indices de peligro de incendios.

Uso tradicional del fuego por las comunidades rurales.

Vincularse con otros paises que permitan el intercambio de experiencias.
Estudio de impacto de los incendios en los principales tipos de suelo.

Estudio de impactos del fuego sobre la fauna y la flora.

Estudios del proceso sucesional en los ecosistemas que han tenido presencia de

incendios.
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ANEXO 1. ITINERARIO - VISITA INICIATIVA FUEGO A PARAGUAY

31 de agosto de 2005

Inicio del viaje a Asuncion, Paraguay.

1 de septiembre de 2005

Llegada del equipo de evaluacion a Paraguay.
Visita a las oficinas de Guyra Paraguay.

2 de septiembre de 2005

TEMAS HORA | RESPONSABLE LUGAR
Reunién con el Ministro Molinas, 8:00 Alberto Yanosky-|Secretaria del Ambiente
Secretaria del Ambiente. Guyra Paraguay
Alberto Villalba -
TNC
Reunion con Blanca Masulli, 8:30 Alberto Yanosky {Secretaria del Ambiente
Coordinadora de Comunicaciones Guyra Paraguay
Proyecto Paraguay Silvestre (GER- Alberto Villalba —
PNUD) TNC
Conferencia de Prensa 11:00| Alberto Yanoskgdificio de la Organizacion de las
Guyra Paraguay |Naciones Unidas
Alberto Villalba —
TNC
Preparacion para el viaje de campp a 13:00 | Oscar Rodas-  |Oficinas de Guyra Paraguay
San Rafael Guyra Paraguay
Alberto Villalba —
TNC
Inicio del viaje a San Rafael 14:00| Alberto Villalb |Aeropuerto
TNC
Oscar Rodas
Guyra Paraguay
Llegada a Bella Vista Sur, trasladao  18:00 | Alberto Villalba —|San Rafael
por tierra hasta ProCosara TNC
(Organizacion Pro Cordillera San Oscar Rodas -
Rafael), San Rafael Guyra Paraguay
Proyeccién del video “Parque San| 20:00 |ProCosara San Rafael
Rafael: El dltimo Bosque Atlanticol
3 de septiembre de 2005
TEMAS HORA | RESPONSABLE LUGAR
Recorrido de campo en el Parque 9:00 |Oscar Rodas- |Parque Nacional San Rafael
Nacional San Rafael a Guyra Paraguay
14:00 |Alberto Villalba

(TNC)




4 de septiembre de 2005

TEMAS HORA | RESPONSABLE LUGAR

Viaje de Asuncion a la RNBM 12:00 | Maria del Carmgiotel

Fleytas (FMB)
Arribo a la RNBM 20:00 | Maria del Carmen

Fleytas (FMB)
5 de septiembre de 2005
Taller de Manejo del Fuego - RNBM

TEMAS RESPONSABLE
Requerimientos sobre manejo del fuego y su inflizesgbre las metaslyriam Velazquez
de conservacion RNBM
Presentacion de los mapas actualizados con laithdiom de las arealsaura Rodriguez
guemadas en los Ultimos 8 afios en el cerrado deffigde la RNBM|RNBM
Incendios y ecosistemas: Dirigiéndose hacia el jpantegrado del |Ron Myers
fuego TNC
Guia para el desarrollo de un plan integral dedueg Ron Myers
TNC

Programa de manejo integrado del fuego de la ReskrVa Biosfera
Selva El Ocote, Chiapas, México.

Victoria Pantoja Campa
Fondo Mexicano para la
Conservacion de la Naturaleza, A.

C.

Operacién en combates de incendios forestalesRargle San Rafg
(ItapUa, Paraguay)

Plinio Suérez
Cuerpo de Bomberos Voluntarios
Paraguay

Quemas prescritas: Retos para su utilizacion easAKaturales Ron Myers
TNC

6 de septiembre de 2005

TEMAS HORA | RESPONSABLE LUGAR
Recorrido de campo en la RNBM 8:00 FMB RNBM
Regreso a Asuncion 20:00| FMB Hotel
7 de septiembre de 2005

TEMAS HORA | RESPONSABLE LUGAR
Reunién en las oficinas de la FMB, 9:00 FMBy TNC ichias de la FMB
Salida al Aeropuerto 13:00




